




















































































































































































































































  CLo = ∑ ∑
it
t t i i q p l d    ( 1 )       8
However in reality the losses rather depend on the square of the power transmitted (e.g. 
Stoft 2002) – thus instead of (1) one should rather write 
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With instantaneous power expressed as a fraction of total energy transmitted  
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Then the avoided losses can be expressed as a function of the total electricity transmit‐
ted: 
  ∑ =
i
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2 ~    ( 5 ) 
The marginal costs savings attributable to avoided losses are then obtained by deriva‐
tion of (5):  
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This holds under the assumption that the marginal power transmitted (or avoided) fol‐







































































cient  V(L)  =  σ(L)/ 
E[L] 



























































The cost for substations  ges Tr C ,  in the grid may be generally written: 
  ( ) max , , , Tr Tr Tr DG ges Tr P C n C =     ( 7 )   13
Hereby nTr stands for the number of substations in an investigated area;  Tr C  describes 




























viation of available power is   σ [PDG] = ( ) 0 1 P r r n DG DG DG ⋅ − . For the load also a normal 
distribution with expected value E[L] and standard deviation σ(L) is assumed. Without 
DG, the transformer will be dimensioned to cope with a peak load of  






 P Tr,max,DG =  E[PTr] + N(ρ)σ(PTr),    ( 9 ) 
Under the aforementioned assumptions of stochastic independence we have 
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